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Adaptive management of aquatic germplasm reserves
YANG Lu， CHEN Ming-ru， YANG Sheng-yun， HU Wen-jia， CHENG Jian-xin， YE Guan-qiong，
JI Ya-ning， BAO Shan-shan
( College of Ocean and Earth Sciences，Xiamen University，Xiamen 361102，China)
Abstract: There were some common issues of the current management model in domestic Aquatic Germplasm Ｒeserves
( AGＲs) ，such as the difficulty of resources recovery and the insignificant efficiency of protection． An Adaptive Man-
agement ( AM) framework of AGＲs was constructed according to the theoretical researches and practices of Ecosys-
tem-based Management ( EBM) and Adaptive Management both in domestic and foreign nature reserves． The AM
framework of AGＲs could be divided into two stages as model establishment and feedback: the former included prob-
lem identification，strategic planning，program design and implementation，while the later comprised of dynamic monito-
ring，performance evaluation，feedback and adjustment． The practice of AM framework could strongly enhance the rapid
response to the uncertainty and complexity of external environment of AGＲs． Furthermore，the Changle Xishi Tongue
( Coelomactra Antiquata) Ｒesource Enhancement and Protected Area was used as an example to analyse the current
situation of management in AGＲs and explore the construction and application of adaptive management model．
Key words: Aquatic Germplasm Ｒeserves; Ecosystem-based Management; Adaptive Management; Changle Xishi
Tongue ( Coelomactra Antiquata) Ｒesource Enhancement and Protected Area
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护区与各行业的用海需求矛盾。( 5 ) 从渔业生态
系统的角度来看，渔业资源并非独立存在的，资源



















理念详解的产物［5］。20 世纪 60 年代末，生态学



























































统 ( National Wildlife Ｒefuge System，NWＲS) 在鱼
类、野生动物等种群的管理中采用了“制定可量
化的管理目标 － 设计结果预测模型用于管理决策
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图 1 水产种质资源保护区适应性管理模式

































































( 1985 年) 、《福建省长乐海蚌资源增殖保护区管
理规定》( 1992 年) 等保护区管理条例( 属于行政
指令) 。虽经过 20 余年的管理保护，但西施舌资
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图 2 长乐西施舌资源增殖保护区
Fig． 2 The Changle Xishi Tongue ( Coelomactra Antiquata) re-
source enhancement and protected area
图 3 长乐西施舌年产量变动曲线


















密度可达 10 个 /m2 以上，甚至呈垂直多层分布状
态，结合西施舌的生物学特性，即西施舌具有定居
性强、个体生殖力较强［40］、从幼体生长到 9 cm ～
13 cm 的成品大约需要 3 a ～ 4 a 时间等特点，以
及保护区科研人员的建议，将资源恢复的目标设
定为“5 a 内使保护区核心区西施舌自然资源量

















































































舌资源增殖保护区适应性管理模式( 图 4) 。
图 4 长乐西施舌资源增殖保护区适应性管理模式
Fig． 4 Adaptive management model of the Changle Xishi Tongue ( Coelomactra Antiquata)
resource enhancement and protected area









































［1］ 农 业 部 渔 业 局． 农 业 部 公 告 第 1684 号［EB /OL］． http: / /




( 1) : 77-80．
［3］ 任 海，邬建国，彭少麟，等． 生态系统管理的概念及其要素
［J］． 应用生态学报，2000，11( 3) : 455-458．
［4］ 赵云龙，唐海萍，陈 海，等． 生态系统管理的内涵与应用［J］．
地理与地理信息科学，2004，20( 6) : 94-98．
［5］ HABEＲ S． Efficiency and uplift: scientific management in the
progressibe era，1890-1920［M］． Chicago: University of Chicago
Press，1964．
［6］HOLLING C S． Adaptive environmental assessment and manage-
ment［M］． London: John Wiley，1978: 377．
［7］ 杨荣金，傅伯杰，刘国华，等． 生态系统可持续管理的原理和
方法［J］． 生态学杂志，2004，23( 3) : 103-108．
［8］WALTEＲS C． Challenges in adaptive management of riparian and
coastal ecosystems［J］． Conservation Ecology，1997，1( 2) : 1-24．
［9］ LESSAＲD G． An adaptive approach to planning and decision-
making［J］． Landscape and Urban Planning，1998，40 ( 1 ) :
81-87．
［10］SALAFSKY N，MAＲGOLUIS Ｒ． Threat reduction assessment: a
practical and cost-effective approach to evaluating conservation
and development projects［J］． 1999，13( 4) : 830-841．
［11］VOGT A，GOＲDON J C，WAＲGO J P，et al． Ecosystems: balan-
cing science with management［M］． New York: Springer，1997．
［12］ WALTEＲS C． Adaptive management of renewable resources
［M］． New York: MacMillan，1986．
［13］LOUCKS D P，GLADWEL J S． 水资源系统的可持续性标准
［M］． 王建龙，译． 北京: 清华大学出版社，2003．
［14］ NICHOLS J D，WILLIAMS B K． Monitoring for conservation
［J］． Trends in Ecology and Evolution． 2006，21( 12) : 668-673．
［15］LEE K N． Compass and gyroscope: integrating science and poli-
tics for the environment［M］． Washington，DC: Island Press，
1993: 243．
［16］ HEINIMANN H Ｒ． A concept in adaptive ecosystem manage-
ment-an engineering perspective［J］． Forest Ecology and Man-
agement，2010，259( 4) : 848-856．
［17］ WILLIAMS B K． Adaptive management of natural resources-
framework and issues［J］． Journal of Environmental Manage-
ment，2011，92( 5) : 1346-1353．
［18］ 于贵瑞，谢高地，于振良，等． 我国区域尺度生态系统管理中
的几个重要生态学命题［J］． 应用生态学报，2002，13 ( 7 ) :
885-891．
［19］ 郑景明，罗菊春，曾德慧． 森林生态系统管理的研究进展
［J］． 北京林业大学学报，2002，24( 5) : 103-109．
［20］ 孙 健． 从三个视角看适应性管理与传统管理理念的差异
［J］． 中国行政管理，2006( 9) : 101-103．
［21］ 佟金萍，王慧敏． 流域水资源适应性管理研究［J］． 软科学，
2006，( 2) : 59-61．
［22］WALTEＲS C． 适应性管理能帮助解决渔业问题吗? ［J］．
第 1 期 杨 璐，等: 水产种质资源保护区适应性管理研究 129
Ambio，2007，36( 4) : 286-289．
［23］WILLIAMS B K，JOHNSON F A． Adaptive management and the
regulation of waterfowl harvests［J］ ． Wildlife Society Bulletin，
1995，23( 3) : 430-436．
［24］GEＲBEＲ L Ｒ，WIELGUS J，SALA E． A decision framework for
the adaptive management of an exploited species with implica-
tions for marine reserves［J］． Conservation Biology，2007，21
( 6) : 1584-1602．
［25］PAHL-WOSTL C，MOSTEＲT E，TABAＲA D． The growing im-
portance of social learning in water resources management and
sustainability science［J］． Ecology and Society，2008，13 ( 1 ) :
24-28．
［26］ STOKSTAD E． Learning to adapt［J］． Science，2005，309:
688-690．
［27］Forest Ecosystem Management Assessment Team． Forest ecosys-
tem management: An ecological economic and assessment［C］/ /
Ｒeport of the Forest Ecosystem management Assessment Team．
Washington DC: Government Printing Office，1993．
［28］ CHADDEN A，DOWKSZA E，TUＲNEＲ L． Adaptive manage-
ment for Southern California Grasslands［Ｒ］． University of Cali-
fornia，Santa Barbara: Donald Bren School of Environmental Sci-
ence and Management，2004．
［29］MOOＲE C T，LONSDOＲF E V，WKNUTSON M G，et al． Adap-
tive management in the U． S． National Wildlife Ｒefuge System:
Science-management partnerships for conservation delivery［J］．
Journal of Environmental Management，2011，92 ( 5 ) :
1395-1402．
［30］DAY J． Marine park management and monitoring: lessons for a-
daptive management from the Great Barrier Ｒeef［J］． Science
and Management of Protected Areas Assoc． ，2002，19:
1258-1282．
［31］UYCHIAOCO A J，AＲCEO H O，GＲEEN S J，et al． Monitoring
and evaluation of reef protected areas by local fishers in the
Philippines: tightening the adaptive management cycle［J］．
Biodiversity and Conservation，2005，14( 11) : 2775-2794．
［32］ 侯向阳，尹燕亭，丁 勇． 中国草原适应性管理研究现状与展
望［J］． 草原学报，2011，20( 2) : 262-269．
［33］ 孙东亚，董哲仁，赵进勇． 河流生态修复的适应性管理方法
［J］． 水利水电技术，2007，38( 2) : 57-59．
［34］ 刘小峰，盛昭瀚，金 帅． 基于适应性管理的水污染控制体系
构建———以太湖流域为例［J］． 中国人口·资源与环境，
2011，( 2) : 73-78．
［35］ 赵庆建，温作民． 森林生态系统适应性管理的理论概念框架
与模型［J］． 林业资源管理，2009，( 5) : 34-38．
［36］ 赵庆建，温作民，蔡志坚． 森林生态系统生产力适应性管理







南方水产，2010，6( 2) : 29-34．
［40］ 刘德经，谢开恩． 西施舌的繁殖生物学［J］． 动物学杂志，
2003，38( 4) : 10-15．
［41］ 吴进锋，张汉华，梁超愉，等． 广东沿海西施舌资源及增殖保
护对策［J］． 湛江海洋大学学报，2002，22( 3) : 68-69．
［42］ 陈健光，陈利雄，吴进锋，等． 西施舌的人工育苗现状及养殖
发展前景展望［J］． 水产科技，2006，( 3) : 4-8．
［43］ 高如承． 西施舌生物学及人工育苗研究进展［J］． 厦门大学
学报( 自然科学版) ，2006，45( 2) : 195-200．
［44］ 李正华． 西施舌的生物学与苗种培育［J］． 水产科学，2006，
25( 5) : 263-267．
［45］PHILLIPS A． IUCN 保护区类型 V———陆地 /海洋景观保护区
管理指南［M］． 刘成林，朱萍，译． 北京: 中国环境科学出版
社，2005．
［46］ 韩俊丽，武曙红，栾晓峰，等． 自然保护区适应性管理研究
［J］． 山西农业科学，2012，40( 3) : 284-287．
